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Verfahren und Vorrichtung zum Prttfen der Betriebssicherheit eines ProzeBstellgerats 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Steuerungs- und Regelungstechnik fiir ein Prozefl- 
stellgerat in einem Sicherheitskreis. 

In verfahrenstechnischen Anlagen existieren neben den Einrichtungen zum Regeln und zum 
10 Betreiben der Anlage haufig Baukomponenten, deren Aufgabe es ist, im Storfall die verfah- 
rens-technische Anlage in einen sicheren Betriebszustand zu bringen. Die hierfur eingesetzten 
Baukomponenten haben im Normalbetrieb der verfahrenstechnischen Anlage in der Regel 
keine Funktion, d. h. sie werden liber einen langen Zeitraum nicht benutzt. Erst im Storfall 
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dienen sie dazu, die verfahrenstechnische Anlage zu sichern, indem diese in einen sicheren 
Betriebszustand gebracht wird. Hierbei kann es sich beispielsweise urn eine vollstandige Ab- 
sperrung oder Offhung kritischer Rohrleitungen handeln, was bedeutet, daB die Baukompo- 
nente zum Absperren/Offiien der kritischen Rohrleitungen aus einem Ausgangszustand, in 
welchem die kritischen Rohrleitungen vollstandig geoffiiet oder vollstandig geschlossen sind, 
in einen Endzustand gebracht werden, in welchem die kritischen Rohrleitungen dann voll- 
standig geschlossen oder vollstandig geoffiiet sind. Hierfur genutzte Baukomponenten werden 
auch als sicherheitsrelevante Baukomponenten bezeichnet Bei der Baukomponente handelt es 
sich in der Regel um ein Prozefistellgerat, welches ein Stellglied zum Eingriff in den ProzeB 
in der verfahrenstechnischen Anlage, einen Stellantrieb zum Verfahren des Stellglieds sowie 
v eine Ansteuereinheit (Stellungsregler, Magnetventil-Kombination oder dergleichen) umfaBt. 
Bei dem Stellglied kann es sich beispielsweise um ein ProzeBventil handeln. 

Die haufig langeren Zeitraume, in denen das Prozefistellgerat in dem Sicherheitskreis nicht 
betatigt wird, machen es notwendig, die Funktionstuchtigkeit des Prozefistellgerats testweise 
zu priifen, so daB sichergestellt ist, daB das ProzeBstellgerat in dem Sicherheitskreis im Stor- 
fall die ihm zugedachte Schutzfiinktion fur die verfahrenstechnische Anlage erfullen kann. 
Aus der Druckschrift US 6,186,167 ist ein Verfahren bekannt, bei dem ein Sicherheitsventil 
testweise verfahren wird, wobei das testweise Verfahren mit Hilfe von Steuersignalen ausge- 
lost wird, die mit Hilfe einer digitalen oder analogen Ventilsteuerung erzeugt werden. Hierbei 
werden die erzeugten Steuersignale auf einen Stellantrieb gegeben, um das Stellglied testwei- 
se zu betatigen. 

Aus der Druckschrift WO 99/21066 ist eine Anordnung zum Priifen der Funktionsfahigkeit 
einer Sicherheitseinrichtung in einer verfahrenstechnischen Anlage bekannt. Zum Steuern der 
Sicherheitseinrichtung sind zwei Magnetventile vorgesehen, wobei ein Magnetventil zum 
testweisen Ansteuern der Sicherheitseinrichtung dient. Das andere Magnetventil ist vorgese- 
hen, um die Sicherheitseinrichtung im Storfall anzusteuern. 
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In der Druckschrift DE 44 19 548 ist ein Verfahren zur Uberwachung der vorgesehenen 
Funktionsfahigkeit eines Stellgerats beschrieben, wobei dem eigentlichen Stellsignal am Aus- 
gang eines Stellungsreglers ein Testsignal uberlagert wird, welches zur Priifiing der vorgese- 
henen Funktionsfahigkeit und der Identifikation der technischen Parameter (z. B. Reibung) 
des Stellgerats dient. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren und eine verbesserte Vorrichtung 
zum Priifen der Funktionsfahigkeit eines sicherheitsrelevanten ProzeBstellgerats in einem Si- 
cherheitskreis anzugeben, so daB die Ausfallwahrscheinlichkeit fur das sicherheitsrelevante 
ProzeBstellgerat im Storfall vermindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren nach dem unabhangigen Anspruch 
1 und eine Vorrichtung nach dem unabhangigen Anspruch 9 gelost. 

Die Erfindung umfaBt den Gedanken, in einer Anordnung, bei der der Stellantrieb eines Pro- 
zeBstellgerats zum Verfahren des Stellglieds mit Hilfe einer Steuereinrichtung angesteuert 
werden kann und die Steuereinrichtung an einen Stellungsregler gekoppelt ist, mit Hilfe des 
Stellungsreglers ein Steuersignal zum teilweisen Verfahren des Stellglieds zu erzeugen und 
das erzeugt Steuersignal an die Steuereinrichtung uber eine Signalverbindung zu ubermitteln. 
In Abhangigkeit von dem Steuersignal steuert dann die Steuereinrichtung den Stellantrieb an, 
um das Stellglied teilweise aus seinem Ausgangszustand zu verfahren. Das teilweise Verfah- 
ren des Stellglieds wird mit Hilfe einer MeBeinrichtung, die Teil des Stellungsreglers sein 
kann, erfaflt. Auf diese Weise wird ein Priifzyklus ausgefuhrt, bei dem sowohl die Steuerein- 
richtung als auch der Stellantrieb und das Stellglied, einschlieBlich einer Ansteuereinheit (z. 
B. Stellungsregler), auf Funktionstuchtigkeit gepriift werden, so daB bei erfolgreicher Absol- 
vierung des Priifzyklusses davon ausgegangen werden kann, daB die Reaktionskette von der 
Steuereinrichtung tiber den Stellantrieb zum Stellglied im Storfall in vorgesehener Art und 
Weise funktioniert und die verfahrenstechnische Anlage in einen sicheren Betriebszustand 
bringt. 
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Der Vorteil, welcher mit der Erfindung gegenuber dem Stand der Technik erreicht wird, be- 
steht darin, das samtliche Baukomponenten des Sicherheitskreises, die im Storfall zusam- 
menwirken mussen, in den Priifzyklus einbezogen sind. Das testweise Verfahren des Stell- 
glieds zum Priifen der Funktionstuchtigkeit erfolgt nicht unter Umgehung einzelner Baukom- 
5 ponenten, die im Storfall sicherheitsrelevant sind, was beispielsweise dann der Fall ist, wenn 
ein Steuersignal zum Priifen indirekt uber die Steuereinrichtung, ohne diese auszulosen, auf 
den Stellantrieb eingeleitet wird, d. h. ohne Eingriff der Steuereinrichtung. Ein weiterer Vor- 
teil besteht darin, daB eine separate Steuereinrichtung, die lediglich zum Priifen der Funkti- 
onsfahigkeit des ProzeBstellgerats vorgesehen ist, eingespart werden kann. 

^P^ H Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung kann vorsehen, daB beim Erfassen der MeB- 
signale mit Hilfe der MeBeinrichtung zeitaufgeloste Wegsignale erfaBt werden. Hierdurch 
kann auf einfache Weise im Priifzyklus die geforderte Bewegung des Stellglieds uberpruft 
werden. 

Zur weitergehenden Analyse des teilweisen Verfahrens des Stellglieds kann bei einer bevor- 
15 zugten Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen sein, daB aus den erfaBten zeitaufgelosten 
Wegsignalen Bewegungsparameter ermittelt werden. Hierbei konnen beispielsweise Ge- 
schwindigkeits- oder Beschleunigungswerte oder Werte fur den Weg oder charakteristische 
Zeiten ermittelt werden. Des weiteren kann vorgesehen sein, daB mit Hilfe der ermittelten 
Bewegungsparameter ein Zeit-Weg-Diagramm erstellt wird. 

20 / Die Anwendungsmoglichkeiten des Verfahrens fur verschiedene verfahrenstechnische Anla- 
gen werden bei einer zweckmaBigen Fortbildung der Erfindung dadurch erweitert, daB beim 
Erfassen der MeBsignale mit Hilfe der MeBeinrichtung eine Leckagemessung ausgefxihrt wird. 

Die in Verbindung mit Sicherheitskreisen bestehenden Anforderungen hinsichtlich der Ge- 
wahrleistung von Sicherheitsstandards konnen bei einer Fortbildung der Erfindung dadurch 
25 erfullt werden, daB ein Verlauf des Priifzyklusses elektronisch protokolliert und in einer Spei- 
chereinrichtung elektronisch gespeichert wird. Hierdurch stehen elektronische Informationen 
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uber die durchgefuhrten Prufzyklen fur eine stichprobenartige Kontrolle zur Verfiigung. Die 
Speichereinrichtung ist bevorzugt netzunabhangig ausgefuhrt, d. h. sie verfugt uber eine vom 
normalen Stromnetz unabhangige Energieversorgung, beispielsweise auf Basis einer Batterie. 

Die Bedienungsfreundlichkeit beim Anwenden des Verfahrens wird bei einer vorteilhaflen 
Ausgestaltung der Erfindung dadurch erhoht, dafi der Priifzyklus fur das ProzeBstellgerat mit 
Hilfe einer Fernsteuerung ausgelost wird, beispielsweise uber ein BUS-System oder HART. 

ZweckmaBig kann eine Ausfuhrungsform der Erfindung vorsehen, dafi der Stellantrieb ein 
pneumatischer Stellantrieb ist, welcher zum teilweisen Verfahren des Stellglieds als Reaktion 
auf das Ansteuern durch die Steuereinrichtung teilweise entliiftet wird. Pneumatische Stellan- 
triebe sind insbesondere fur explosionsgefahrdete Umgebungen in verfahrenstechnischen 
Anlagen geeignet. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der Stellantrieb ein hydrauli- 
scher Stellantrieb ist, welcher zum teilweisen Verfahren des Stellglieds als Reaktion auf das 
Ansteuern durch die Steuereinrichtung teilweise hydraulisch betatigt wird. Hydraulische An- 
triebe konnen hohe Krafte erzeugen. Die hydraulische Pumpe kann einfach angetrieben wer- 
den, beispielsweise mittels eines Motors, der wiederum mit elektrischer Energie versorgt 
wird. Es ist eine einfache Wandlung elektrischer Energie in hohe Krafte moglich. 

Die in den abhangigen Unteranspriichen zu der Vorrichtung zum Prttfen der Betriebssicher- 
heit eines Prozeflstellgerats in einem Sicherheitskreis genannten Merkmale weisen die in Ver- 
bindung mit zugehorigen abhangigen Verfahrensanspriichen genannten Vorteile entsprechend 
auf. 

Die Erfindung wird im folgeriden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf 
Figur 1 naher erlautert. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Anordnung mit einem ProzeBstellgerat 1 
mit einem Stellglied 2 und einem Stellantrieb 3 zum Verfahren des Stellglieds 2. Bei dem 
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Stellglied 2 handelt es sich beispielsweise urn ein ProzeBventil, welches als Teil eines Sicher- 
heitskreises ausgebildet ist, urn im Storfall eine Rohrleitung in einer verfahrenstechnischen 
Anlage zu schlieBen/offiien. 

Eine als Magnetventil ausgebildete Steuereinrichtung 4 ist uber eine pneumatische Verbin- 
5 dung 5 an den Stellantrieb 3 gekoppelt An der Steuereinrichtung 4 liegt eine Signalleitung 6 
an, die weiterhin an einem Stellungsregler 7 angelegt ist. Uber die Signalleitung 6 wird ein 
Steuersignal an den Stellungsregler 7 und die Steuereinrichtung 4 ubertragen. Zeigt das uber 
die Signalleitung 6 ubertragene Steuersignal einen Normalbetriebszustand der uberwachten 
verfahrenstechnischen Anlage an, was beispielsweise mit Hilfe eines 24-Volt-Pegels ge- 
schieht, so steuert die Steuereinrichtung 4 die pneumatische Hilfsenergie fur den pneumati- 
schen Steuerantrieb 3 so, daB der Stellantrieb 3 beluftet ist. Wenn das uber die Signalleitung 6 
ubertragene Steuersignal demgegeniiber einen Storfall anzeigt, was in dem gewahlten Beispiel 
dem Ausfall des 24-Volt-Pegels entspricht, wird der Stellantrieb 3 mit Hilfe der Steuerein- 
richtung 4 uber den pneumatischen Ausgang 5 so angesteuert, daB der Stellantrieb 3 entluftet 

1 5 wird. Die Entluftung ftihrt dazu, daB das Stellglied 2, das uber ein Kopplungselement 8 an den 
Stellantrieb 3 gekoppelt ist, verfahren wird, was die Folge einer Bewegung des Kopplungs- 
elements 8 ist, die durch eine Feder 9 in dem Stellantrieb 3 beim Entluften des Stellantriebs 3 
ausgelost wird. Letzteres fuhrt im Storfall zum Verfahren des Stellglieds 2 in einen Endzu- 
stand, urn die verfahrenstechnische Anlage in einen sicheren Betriebszustand zu bringen, in 

20 dem beispielsweise eine kritische Rohrleitung mit Hilfe des Stellglieds 2 abgesperrt ist. 

* Um die Funktionstuchtigkeit der Anordnung nach Figur 1 zu priifen, wird in dem Stellungs- 
regler 7 mit Hilfe von Erzeugungsmitteln 10, bei denen es sich zum Beispiel um einen geeig- 
neten Logikbaustein handeln kann, ein Prufsteuersignal erzeugt und iiber eine Signalverbin- 
dung 11 an die Steuereinrichtung 4 ubertragen. Das Prufsteuersignal wird erzeugt, um das 
25 Stellglied 2 teilweise zu verfahren. In Abhangigkeit von dem empfangenen Prufsteuersignal 
steuert die Steuereinrichtung 4 uber den pneumatischen Ausgang 5 den Stellantrieb 3 an, wel- 
cher auf diese Weise betatigt wird, um das Stellglied 2 teilweise zu verfahren. Bei der in Figur 
1 dargestellten Ausfuhrungsform erfolgt die Signalubertragung des Prufsteuersignals, indem 
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mit Hilfe einer Schaltereinrichtung 12 das Anliegen des uber die Signalleitung 6 an die Steu- 
ereinrichtung 4 ubertragenen und den Normalbetriebszustand anzeigenden Steuersignals un- 
terbrochen wird. Letzteres entspricht einer zumindest teilweisen Simulation eines Storfalls. 

Das teilweise Verfahren des Stellglieds 2 wird mit Hilfe einer MeBeinrichtung 13 erfaBt Bei 
der MeBeinrichtung 13 kann es sich urn einen Bewegungssensor oder einen Schallsensor han- 
deln. Je nach Art des verwendeten Sensors handelt es sich bei dem erfaBten MeBwerten urn 
Bewegungs- oder SchallmeBwerte. Die MeBwerte konnen elektronisch ausgewertet werden, 
urn weitere Informationen automatisch zu ermitteln, die das Verfahren des Stellglieds 2 cha- 
rakterisieren. Ausgehend von Bewegungssignalen konnen beispielsweise Informationen uber 
die Zeit bis zum Beginn der Bewegung (Losbrechen), Beschleunigung und/oder Geschwin- 
digkeit beim Verfahrens des Stellglieds 2 ermittelt werden. Wird mit Hilfe der MeBeinrich- 
tung 13 ein teilweises Verfahren des Stellglieds 2 als Reaktion auf die Ubermittlung des Pruf- 
steuersignals von dem Stellungsregler 7 an die Steuereinrichtung 4 registriert, so wurde die 
Funktionsfahigkeit der Anordnung mit der Steuereinrichtung und dem ProzeBstellgerat 1 ge- 
pruft. In einer Speichereinrichtung 14 konnen Informationen uber ein oder mehrere auf diese 
Art und Weise durchgefuhrt Art und Weise durchgefuhrte Prufzyklen sowie die hierbei er- 
faBten MeBwerte in elektronischer Form gespeichert werden. Zur Gewahrleistung gewunsch- 
ter Sicherheitsstandards kann vorgesehen sein, daB die Speichereinrichtung 14 unabhangig 
von einer Energieversorgung des Stellungsreglers 7 ausgeftihrt ist. 

GemaB Figur 1 ist eine Unterdriickungseinrichtung 15 vorgesehen, die von einer Bedienper- 
son betatigt werden kann, urn die gemaB einer statistischen Zufalligkeit oder periodisch aus- 
gefuhrte Erzeugung des Priifsteuersignals mit Hilfe der Erzeugungsmittel 10 zu unterbinden. 

Uber eine Signalverbindung 16 zwischen dem Stellungsregler 7 und der Steuereinrichtung 4 
kann der Stellantrieb 3 mit Hilfe des Stellungsreglers 7 zum Verfahren des Stellantriebs 2 
angesteuert werden, ohne das hierbei die im Ausfuhrungsbeispiel als Magnetventil ausge- 
fuhrte Steuereinrichtung 4 betatigt wird. 
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Die in der vorstehenden Beschreibung, den Anspruchen und der Zeichnung offenbarten 
Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsfonnen von Bedeutung 
sein. 
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10 



Verfahren zum Priifen der Betriebssicherheit eines ProzeBstellgerats (1) mit einem 
Stellglied (2) und einem Stellantrieb (3) zum Verfahren des Stellglieds (2) sowie einem 
Stellungsregler (7) in einem Sicherheitskreis, wobei der Stellantrieb (3) an eine Steuer- 
einrichtung (4), die mit dem Stellungsregler (7) zum Austauschen von Steuersignalen in 
Verbindung steht, gekoppelt ist, so dafi der Stellantrieb (3) zum Verfahren des Stell- 
glieds (2) mittels der Steuereinrichtung (4) betatigbar ist und das Stellglied (2) in einem 
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Storfall mit Hilfe eines Ansteuerns des Stellantriebs (3) durch die Steuereinrichtung (4) 
aus einem Ausgangszustand in einen Endzustand verfahren werden kann, wobei ein 
Prufzyklus fur das ProzeBstellgerat (1) die folgenden Schritte umfaBt: 

- Erzeugen eines Steuersignals zum teilweisen Verfahren des Stellglieds (2) mit Hilfe 
des Stellungsreglers (7); 

- Ubertragen des Steuersignals von dem Stellungsregler (7) an die Steuereinrichtung 
(4) tiber eine Signalverbindung (11); 

- Ansteuern des Stellantriebs (3) in Abhangigkeit von dem Steuersignal mit Hilfe der 
Steuereinrichtung (4) zum Betatigen des Stellantriebs (3) fur das teilweise Verfahren 
des Stellglieds (2) aus dem Ausgangszustand; 

- Erfassen von Mefisignalen, die das teilweise Verfahren des Stellglieds (2) aus dem 
Ausgangszustand anzeigen, mittels einer MeBeinrichtung (13); und 

- Riickkehren des Stellglieds (2) in den Ausgangszustand. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

beim Erfassen mit Hilfe der MeBeinrichtung ( i 3) der MeBsignale zeitaufgeloste Weg- 
signale erfaBt werden. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

aus den erfaBten zeitaufgelosten Wegsignalen Bewegungsparameter ermittelt werden. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Erfassen mit Hilfe der MeBeinrichtung (13) der MeBsignale eine Leckagemessung 
_ ausgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Verlauf des Priifzyklusses elektronisch protokolliert und in einer Speichereinrich- 
tung (14) elektronisch gespeichert wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
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der Priifzyklus fur das ProzeBstellgerat (1) mit Hilfe einer Fernsteuerung ausgelost wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stellantrieb (3) ein pneumatischer Stellantrieb ist, welcher zum teilweisen Verfahren 
des Stellglieds (2) als Reaktion auf das Ansteuern durch die Steuereinrichtung (4) teil- 
weise entluftet wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stellantrieb (3) ein hydraulischer Stellantrieb ist, welcher zum teilweisen Verfahren 
des Stellglieds (2) als Reaktion auf das Ansteuern durch die Steuereinrichtung (4) teil- 
weise hydraulisch betatigt wird. 

Vorrichtung zum Priifen der Betriebssicherheit eines ProzeBstellgerats (1) mit einem 
Stellglied (2) und einem Stellantrieb (3) zum Verfahren des Stellglieds (2) sowie einem 
Stellungsregler (7) in einem Sicherheitskreis, einer Steuereinrichtung (4), die mit dem 
Stellungsregler (7) zum Austauschen von Steuersignalen in Verbindung steht und an 
den Stellantrieb (3) so gekoppelt ist, daB der Stellantrieb (3) zum Verfahren des Stell- 
glieds (2) mittels der Steuereinrichtung (4) betatigbar ist, um das Stellglied (2) in einem 
Storfall mit Hilfe eines Ansteuems des Stellantriebs (3) durch die Steuereinrichtung (4) 
aus einem Ausgangszustand in einen Endzustand zu verfahren, und einer MeBeinrich- 
tung (13) zum Erfassen von MeBsignalen, die ein Verfahren des Stellglieds (2) aus dem 
Ausgangszustand anzeigen, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Stellungsregler (7) Mittel (9) zum Erzeugen eines Steuersignals fur ein teilweises 
Verfahren des Stellglieds (2) im Rahmen eines Priifzyklusses ftir das ProzeBstellgerat 
(1) und zum Ubertragen des Steuersignals fiber eine Signalverbindung (11) von dem 
Stellungsregler (7) an die Steuereinrichtung (4) umfaBt. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Steuereinrichtung (4) und der Stellungsregler (7) redundant zum Betatigen des Stel- 
lantriebs (3) an den Stellantrieb (3) gekoppelt sind. 



♦ 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch^gekennzeichnet, daB 
der Stellantrieb (3) ein pneumatischer Steliantrieb ist. 

5 12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stellantrieb (3) ein hydraulischer Stellantrieb ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 

die MeBeinrichtung (13) einen Bewegungssensor zum Erfassen des teilweisen Verfah- 
10 rens des Stellglieds (2) aufweist. 



15 



14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die MeBeinrichtung (13) einen Schallsensor zum Erfassen des teilweisen Verfahrens des 
Stellglieds (2) aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, gekennzeichnet durch 

eine Unterdruckungseinrichtung (15) zum Unterdriicken des Erzeugens des Steuer- 
signals fur das teilweise Verfahren des Stellglieds (2) im Rahmen des Priifzyklusses. 

20 16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, gekennzeichnet durch 

eine Speichereinrichtung (14) zum Speichem elektronischer Informationen iiber den 
Priifzyklus. 



17. 

25 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, gekennzeichnet durch 
eine Auswerteeinrichtung zum automatischen Auswerten der MeBsignale, die ein Ver- 
fahren des Stellgfieds (2) aus dem Ausgangszustand anzeigen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Priifen der Betriebs- 
sicherheit eines ProzeBstellgerats (1) mit einem Stellglied (2) und einem Stellantrieb (3) zum 
Verfahren des Stellglieds (2) sowie einem Stellungsregler (7) in einem Sicherheitskreis. Eine 
Steuereinrichtung (4) steht mit dem Stellungsregler (7) zum Austauschen von Steuersignalen 
in Verbindung und ist an den Stellantrieb (3) so gekoppelt, daB der Stellantrieb (3) zum Ver- 
fahren des Stellglieds (2) mittels der Steuereinrichtung (4) betatigbar ist, urn das Stellglied (2) 
in einem Storfall mit Hilfe eines Ansteuern des Stellantriebs (3) durch die Steuereinrichtung 
(4) aus einem Ausgangszustand in einen Endzustand zu verfahren. Eine MeBeinrichtung (13) 
ist zum Erfassen von MeBsignalen vorgesehen, die ein Verfahren des Stellglieds (2) aus dem 
Ausgangszustand anzeigen. Der Stellungsregler (7) umfaBt Mittel (9) zum Erzeugen eines 
Steuersignals fur ein teilweises Verfahren des Stellglieds (2) im Rahmen eines Priifzyklusses 
fur das ProzeBstellgerat (1) und zum Ubertragen des Steuersignals iiber eine Signalverbin- 
dung (11) von dem Stellungsregler (7) an die Steuereinrichtung (4). (Figur 1) 



